CONTEUDOS PROGRAMATICOS PARA OS CAMPOS DE CONHECIMENTO DO
CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E MATEMATICAS

1 Departamento de Fisica

1.1 Campo de Conhecimento: Fisica da Matéria Condensada Experimental/Fisica Atomica e
Molecular Experimental/Optica Quéntica Experimental: 1. Atomo de Hidrogénio; 2.
Propriedades térmicas da matéria: calor especifico, condutividade e expansdo térmica; 3.
Espectroscopia de emissao e absor¢do: principios, instrumentacio e aplicag¢des; 4. Medicao Direta de
spins Nucleares e Momentos Magnéticos: Ressondncia Magnética Nuclear; 5. Estatisticas quanticas;
6. Propriedades elétricas da matéria; 7. Estabilidade e pequenas oscilacdes. 8. Propriedades
magnéticas da matéria; 9. Atomo em um Campo Magnético: O efeito Zeeman e sua verificaco
experimental. O Efeito Zeeman An6malo; 10. Condensacdo Bose-Einstein: descoberta experimental
e aplicacoes.

1.2 Campo de Conhecimento: Ensino/Ensino de Fisica: 1.Interacdo da radiagdo com a matéria; 2.
Atomos de um elétron; 3. Fisica dos fluidos; 4. Forcas centrais; 5. Leis de Conservagio; 6. Rotagdes;
7. Insercdo de Fisica Moderna e Contemporanea no ensino de Fisica; 8. Histdria e filosofia da ciéncia
na pesquisa em Ensino de Fisica e na sala de aula; 9. Metodologias Investigativas e ativas na
pesquisa em Ensino de Fisica e na sala de aula; 10. Tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo no Ensino de Fisica.

2 Departamento de Matematica

2.1 Campo de Conhecimento: Matematica/Algebra/Analise/Geometria e Topologia/Matematica
Aplicada: 1. Teorema de Hahn-Banach em Espacos Normados e Aplicacdes; 2. Integral de
Lebesgue em R”n; 3. Sequéncia e Séries de Fungdes; 4. Método de Newton para Sistemas ndo
Lineares; 5. Métodos Numéricos para Equacdes Diferenciais Ordindrias; 6. Principio do Maximo
para a Equacdo do Calor; 7. Transformada de Fourier e Aplicacdes em Equacdes Diferenciais
Parciais; 8. Compacidade em Espacos Topoldgicos; 9. Teorema de Gauss-Bonnet e Aplicacdes; 10.
Teoremas de Isomorfismo para Anéis.

3 Departamento de Quimica

3.1 Campo de Conhecimento: Fisico-Quimica: 1. Gases Perfeitos e Reais; 2. Leis da
Termodinamica; 3. Controle Termodindmico e Cinético de Reacdes; 4. Equilibrio Quimico; 5.
Solucdes e Equilibrio Entre Fases; 6. Leis de Velocidade e Mecanismos de Reacao; 7. Fundamentos
de Espectroscopia Atomica e Molecular; 8. Fundamentos de Estrutura Atomica e Molecular; 9.
Quimica de Superficies e Coldides; 10. Fisico-Quimica de Polimeros.

3.2 Campo de Conhecimento: Quimica Organica: 1. Reacoes radicalares. Formagao, estabilidade
e reacoes; 2. Reacdes SN1, SN2, El1 e E2; 3. Andlise conformacional de moléculas aciclicas e
ciclicas; 4. Estereoquimica de compostos organicos; 5. Reacdes de substituicdo eletrofilica e
nucleofilica aromatica. Conceito de aromaticidade; 6. Adi¢c@o e substituicdo nucleofilica a compostos
carbonilados; 7. Reacdes de adi¢do a ligacdes multiplas carbono-carbono. Adi¢des nucleofilicas e
eletrofilicas. Adicdo aos sistemas conjugados; 8. Reacdes periciclicas; 9. Compostos
organometilicos; 10. Acidos e Bases: Conceitos gerais. Forcas de 4cidos e bases (Ka e pKa).
Equilibrio nas reacdes 4cido-base. Acidos e bases organicos; 11. Estruturas de Lewis. Efeitos



estéricos e estruturais: Efeito indutivo, ressonancia, mesomeria e efeitos de campo; 12. Reagdes de
formacao de ligacao C-C; 13. Andlise organica: identificacdo e determinacgao estrutural.



