CONTEUDOS PROGRAMATICOS PARA OS CAMPOS DE CONHECIMENTO DO
CENTRO TECNOLOGICO

1 Departamento de Arquitetura e Urbanismo

1.1 Campo de Conhecimento: Arquitetura e Urbanismo/Historia da Arquitetura e Urbanismo:
1. Perspectivas da arquitetura no Brasil: histdria, teoria e as grandes questdes da contemporaneidade;
2. Conceitos para uma nova historiografia da arquitetura latino-americana; 3. O processo histérico da
arquitetura latino-americana: Colonialismo e Pés-colonialismo; 4. O lugar da teoria e da histdria no
ensino e na pesquisa de arquitetura; 5. Historiografia e métodos de pesquisa em arquitetura; 6.
Teorias contemporaneas da arquitetura e novas formas de producdo do espago; 7. Os modos de
projetar a arquitetura e a cidade na historia; 8. Arquitetura dos séculos XX e XXI e suas relacdes
com a cultura urbana; 9. Intervencdes em areas de interesse cultural; 10. Projeto arquitetonico na
escala da cidade: estruturas arquitetonicas e grandes intervengdes; 11. As relagdes entre arquitetura e
imagem na histdria: representacdo, projeto e critica.

1.2 Campo de Conhecimento: Arquitetura e Urbanismo/Paisagismo: 1. Arquitetura da paisagem:
conservagdo, regeneracdo e manejo de dreas naturais em ambientes urbanos e periurbanos; 2.
Arquitetura da paisagem: legislacdo e politicas publicas na concep¢do de espacos livres; 3.
Arquitetura da paisagem: estudos de impactos ambientais e a resiliéncia de sistemas naturais e
urbanos; 4. Arquitetura da paisagem: sistemas de espagos livres e publicos e o desenho da cidade
contemporanea; 5. Arquitetura da paisagem: infraestrutura verde e infraestrutura urbana; 6.
Arquitetura da paisagem: sistemas naturais, sustentabilidade e ecologia da paisagem; 7. Arquitetura
da paisagem: concepg¢do de habitat e lugar no contexto do paisagismo; 8. Arquitetura da paisagem:
histéria, patrimonio, jardins histdricos e preservagdo cultural; 9. Arquitetura da paisagem: paisagem
construida, paisagem cultural e ambiental; 10. Arquitetura da paisagem:, teoria e critica do projeto
paisagistico contemporaneo; 11. Arquitetura da paisagem: ferramentas computacionais e
geoprocessamento aplicados ao processo do projeto paisagistico.

2 Departamento de Automacio e Sistemas

2.1 Campo de Conhecimento: Metodologia e Técnicas da Computacio: 1. Redes neurais
Feedfoward: arquitetura e algoritmos de treinamento; 2. Redes neurais recorrentes: arquitetura e
algoritmos de treinamento; 3. Redes neurais convolucionais: arquitetura e algoritmos de treinamento;
4. Identificacdo e controle de processos dinamicos por redes neurais; 5. Support Vector Machine:
classificacdo linear, ndo-linear e regressao; 6. Fusdo de dados com aprendizado de maquinas; 7.
Aprendizado por reforco: simulacdo Monte Carlo, programag¢do dinamica e diferenciacdao temporal;
8. Métodos de clusterizacdo: k-means e mapas auto-organizdveis (self-organizing maps); 9.
Avaliacao da qualidade de modelos baseados em dados: regularizacdo e validacdo cruzada; 10.
Avaliacdo da qualidade da predi¢do de modelos: Monte Carlo e Bootstrapping; 11. Anélise de dados
e aprendizado de maquina em Big-Data.

3 Departamento de Engenharia Civil

31 Campo de Conhecimento: Engenharia Civil/Geodésia/Cartografia  Basica/
Fotogrametria/Sensoriamento Remoto: 1. Transporte de coordenadas como apoio para obras de
engenharia; 2. Uso da tecnologia GNSS em nivelamentos e na geracio de MDT e MDE para projetos
de engenharia; 3. Integracao de métodos utilizados em levantamentos topograficos planimétricos e
aplicacdo em obras de engenharia; 4. Integracdo de métodos utilizados em levantamentos



topograficos altimétricos e aplicacdo em obras de engenharia; 5. Aerofotogrametria por Aeronave
Remotamente Pilotada (RPA) aplicada a obras de engenharia; 6. Processamento digital de imagens
obtidas por satélites, aeronaves tripuladas e ndo tripuladas e plataformas inerciais; 7. Fotogrametria
aplicada a projetos de engenharia; 8. Sistema de informagdes geogréficas aplicado a engenharia; 9.
Medicao e monitoramento de recalques em obras de engenharia: equipamentos e procedimentos
operacionais usando topografia e/ou geodésia; 10. Tecnologia Laser Scanner: aplica¢cdes em obras de
engenharia.

Prova Pratica: Serd elaborada baseada em pontos do contetido programatico, definida pela banca
examinadora, com duracio de 50 min. Os critérios a serem considerados na corre¢do da prova prética
dizem respeito ao conhecimento das técnicas, manuseio de equipamentos e softwares, bem como, a
habilidade demonstrada na realizacdo de operagdes praticas sobre o assunto definido, conforme
prevé a RN n°® 34/CUn/2013. A prova prética poderd envolver os seguintes equipamentos: 1) Estacao
Total: RUIDE RTS 822, TOPCON GTS-211D; 2) Teodolito: 6tico mecanico TE-C13-MOM,
Eletronico DT 202-C-FOIF; 3) Nivel: mecanico RUIDE RL C32, ético mecanico N1-B11 - MOM,;
4) GNSS: ASTECH -PROMARK II; RTK ASHI111661. Cada candidato deverd portar caneta,
lapiseira/lapis, borracha, calculadora. Caso a prova necessite do uso de computador estes serao
disponibilizados pela institui¢do. Para a realizacdo da prova serdo disponibilizados os equipamentos
topograficos/geodésicos a serem utilizados. Nao serd permitido o uso de material bibliografico nem
consulta a internet durante a realiza¢io da prova.

3.2 Campo de Conhecimento: Engenharia Civil/Geotécnica/Infra-Estrutura de Transportes: 1.
Origem e formacdo dos solos; 2. Resisténcia ao cisalhamento; 3. Percola¢dao e adensamento; 4.
Ensaios de campo e laboratério em solos e rochas e técnicas de instrumentagdo; 5. Estruturas de
macicos rochosos aplicados a obras de engenharia civil; 6. Fundacdes superficiais e profundas; 7.
Obras de terra; 8. Estabilidade de taludes e encostas naturais; 9. Projeto geométrico de intersec¢des;
10. Gestao de pavimentos.

3.3 Campo de Conhecimento: Estruturas/Estruturas de Concreto: 1. Dimensionamento de vigas
de concreto armado submetidas a solicitacdes normais; 2. Dimensionamento de vigas de concreto
armado submetidas a solicitacOes tangenciais; 3. Dimensionamento de lajes macicas e nervuradas em
concreto armado; 4. Dimensionamento de pilares de concreto armado; 5. Dimensionamento a pun¢ao
em laje lisa de concreto armado; 6. Estados limites de servicos em elementos estruturais de concreto
armado; 7. Aplicacdo do modelo de bielas e tirantes em concreto armado; 8. Modelos constitutivos
para concreto; 9. Andlise de ndo-linearidade geométrica pelo método dos elementos finitos; 10.
Andlise de ndo-linearidade fisica pelo método dos elementos finitos.

4 Departamento de Engenharia Mecanica

4.1 Campo de Conhecimento: Engenharia de Materiais e Metalurgia/Analise Estrutural e
Microestrutural de Materiais: 1. Fundamentos de estrutura, microestrutura € macroestrutura de
materiais metalicos; 2. Fundamentos bésicos de processos de fabricagdo de componentes mecanicos
metélicos (fundi¢do, conformacdo mecénica, soldagem, usinagem, metalurgia do pd, manufatura
aditiva e tratamentos de superficies); 3. Técnicas de preparacao e caracteriza¢do de recobrimentos de
materiais metalicos; 4. Técnicas de preparacdo de amostras para andlise estrutural e microestrutural;
5. Técnicas de caracterizagdo da estrutura dos materiais metdlicos; 6. Técnicas de caracterizacao
microestrutural qualitativa e quantitativa de materiais metalicos; 7. Caracterizacio de particulas nano
e micrométricas (formato, superficie especifica livre, tamanho de particula e distribui¢ao de tamanho
de particula); 8. Técnicas de anélises de superficie de materiais metdlicos; 9. Andlise de porosidade
em materiais metdlicos e sua correlagdo com as propriedades; 10. Correlacdo entre estrutura,
microestrutura e propriedades de materiais metalicos.

4.2 Campo de Conhecimento: Controle Numérico: 1. Comando numérico de maquinas; 2.
Acionamentos eletrOnicos em sistemas de manufatura; 3. Controle eletronico de sistemas mecanicos



para a manufatura; 4. Sensores e atuadores em sistemas mecanicos para a manufatura; 5. Estdtica e
Dinamica de sistemas mecatronicos para a manufatura; 6. Cinematica de sistemas mecanicos para a
manufatura; 7. Desempenho metrolégico de sistemas de manufatura; 8. Fundamentos de projeto de
mdquinas-ferramentas (por subtrag¢do, conformacdo e adicao); 9. Correlacio entre os fundamentos de
processos de fabricacdo (por subtragcdo, conformacgdo e adi¢do) e as suas exigéncias em termos de
controle numérico; 10. Redes de comunicagdo, Servico de nuvem, Big Data e uso de sistemas Cyber
Fisicos na manufatura.

5 Departamento de Engenharia Quimica e Engenharia de Alimentos

5.1 Campo de Conhecimento: Processos Industriais de Engenharia Quimica: 1. Controle de
sistemas dinamicos; 2. Integracdo e intensificacdo de processos; 3. Modelagem de sistemas
dindmicos ndo-lineares; 4. Modelagem e controle multiescala; 5. Modelagem de processos com
balanco populacional; 6. Modelagem de processos multifasicos com reacdo quimica; 7. Otimizacao
com programacdo nao-linear inteira mista; 8. Otimiza¢do dindmica; 9. Otimizac¢do multivaridvel; 10.
Sintese e projeto de processos.

6 Departamento de Informatica e Estatistica

6.1 Campo de Conhecimento: Metodologia e Técnicas da Computacio: 1. Regressdo Linear e
Regressao Logistica; 2. Pré-processamento de dados: andlise exploratéria de dados, selecio de
atributos, normalizagdo, discretizacdo, amostragem, reducdo dimensional, PCA; 3. Aprendizado por
Arvores de Decisdo: drvores de regressio, drvores para classificacdo, ID3, C4.5, CART, MARS,
Random Forests; 4. Redes Neurais: Perceptron, MLP, Backpropagation, Redes Recorrentes,
Memorias Associativas; 5. Métodos de Kernel e Kernel Esparsos: RBF, GMM, SVM; 6. Métodos de
Clustering: por particionamento, hierarquico, por densidade; 7. Aprendizado por Raciocinio
Probabilistico: Teorema de Bayes, Redes Bayesianas, Independéncia condicional; 8. Métricas de
Avaliagdo do Aprendizado: MSE, ROC, AUC, F1, Intervalos de Confianca, Precisdo e Acuricia; 9.
Associacdo: algoritmo Apriori, suporte, confianca, lift, regras ndo redundantes, conjuntos fechados;
10. Processamento de grandes volumes de dados: sistemas de arquivos distribuidos, MapReduce,
processamento de streams de dados; 11. Descoberta de conhecimento: textos, imagens e séries
temporais.

6.2 Campo de Conhecimento: Matematica/Probabilidade e Estatistica/Ciéncia da
Computacao/Engenharias/Agronomia/Demografia/Genética/Estatistica: 1. Teoria da
Probabilidade (espaco amostral, definicdes cldssica, axiomédtica e experimental, teoremas da adicdo e
do produto, probabilidade condicional, teorema de Bayes e eventos conjuntos, no¢des de Processos
Estocésticos, utiliza¢do de ferramentas computacionais); 2. Varidveis Aleatdrias Discretas/Continuas
e Distribuicdes de Probabilidade de uma Varidvel Aleatdria (caracterizagdo, desenvolvimento dos
principais modelos e aplicacOes, teorema do limite central De-Moivre-Laplace, utilizacdo de
ferramentas computacionais); 3. Distribuicdes amostrais (conceituagdo, teoria geral e casos especiais:
média, variancia, diferenca de médias e de proporcdes, razao de variancias, Lei forte e fraca dos
grandes nimeros, utiliza¢do de ferramentas computacionais); 4. Teoria da Estimacdo (conceituagao,
métodos de estimacdo, casos especiais e aplicacdes, utilizagdo de softwares); 5. Teoria dos Testes de
Hipoteses Paramétricos (conceituagdo, teoria dos testes de razdo de verossimilhanga, casos especiais
e aplicagdes, utilizacdo de ferramentas computacionais); 6. Andlise de Varidncia (ANOVA)
(principios basicos, ANOVA para os projetos de experimentos mais comuns, andlise dos residuos e
aplicacoes, utilizacdo de ferramentas computacionais); 7. Métodos de Amostragem (conceitos,



estimadores da média e propor¢do para os principais métodos de amostragem e aplicacdes, utilizacdo
de ferramentas computacionais); 8. Andlise de Regressdo (modelos de regressdo linear simples e
multipla, andlise dos residuos, estimacdo e testes de hipoteses, selecdo de varidveis e aplicacdes,
utilizacdo de ferramentas computacionais); 9. Andlise Multivariada (andlise de componentes
principais, analise fatorial, analise de agrupamento, analise discriminante, utilizacdo de ferramentas
computacionais); 10. Modelos lineares generalizados (defini¢do, componentes do modelo, estimacdo
e predicdo, principais modelos para dados discretos e continuos, diagndstico, utilizacdo de
ferramentas computacionais).

6.3 Campo de Conhecimento: Matematica da Computaciao/Sistema de Computacio: 1.
Algoritmos combinatoriais (busca, geracdo, otimizagdo exaustiva, enumeracao, backtracking, branch
and bound, reverse search); 2. Algoritmos de aproximacao ; 3. Métodos heuristicos de busca e
otimizac¢ao (hill climbing, simulated annealing, busca tabu, algoritmos genéticos); 4. Principios de
programacao linear; 5. Aproximacdes de fungdes por séries; 6. Métodos numéricos para autovalores
e autovetores; 7. Minimizacdo de fungdes; 8. Criptografia Simétrica: Cifradores cléssicos, cifradores
modernos e esteganografia; 9. Criptografia Assimétrica: Algoritmos assimétricos, Assinatura Digital
e Hashes; 10. Computacdao Quantica: Sobreposicao quantica, Entrelacamento quantico e modelo
computacional quantico; 11. Criptografia P6s Quantica: Algoritmos criptograficos pds-quanticos e
redugdes de seguranca.

6.4 Campo de Conhecimento: Modelos Analiticos e de Simulacao/Sistema de Computacio: 1.
Neurocomputacdo: Padroes de disparos neurais, Modelos de sinapses, Modelos de neur6nios
bioldgicos, Modelos simplificados de neurdonios, Modelos de redes neurais, Modelos baseados em
taxas de disparos; 2. Computacao evolutiva: Técnicas e Algoritmos; 3. Inteligéncia coletiva: Fator de
Inteligéncia Coletiva, Técnicas Mateméticas e Aplicagdes; 4. Algoritmos Genéticos: Técnicas e
Algoritmos; 5. Computagdo Organica: Auto-organizac¢do, auto-configuracdo, auto-otimizagao,
autocorre¢do, auto-prote¢ao e consciéncia de contexto; 6. Algoritmos para o alinhamento de
sequéncias; 7. Algoritmos para predicdo de estruturas de proteinas; 8. Métodos de otimizacdo e
metaheuristicas aplicados a Bioinformdtica; 10. Protedbmica e Gendmica Computacional:
Fundamentos e aplicagdes em computacdo; 11. Métodos e técnicas de banco de dados para
Bioinformética.



